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1 . Anwend ungage biet 

Der NF-TF-Pegelbildempf anger SV 60 dient zur Darstellung der 
Frequenz-Amplitudencharakteristik von Vierpolen und Leitungen 
ala geschloasener Kurvenzug auf dem langnachleuchtenden Bild- 
schirm einer Katodenstrahlrohre . Neben diesen eigentlichen Pe- 
gelmessungen gestattet ein eingebauter Meflzusatz die Abbildung 
der Verlaufe von Scheinwiderstand , Synrmetrie- und Fehlerdamp- 
fung eines MeBobjekts in Abhangigkeit von der Frequenz. 

Fur Arbeiten im Gebiet der NF- und TF-Fernsprechtechnik wird er 
zweckmaBig mit unserem TF-Pegelsender GF 60 und dem Pegelmesser 
MV 60, die dann einen kompletten MeBplatz bilden, betrieben. 

Zur transportablen Unterbringung der drei Gerate ist der MeBwa- 
gen W 60 lieferbar, in den das SV 60 schrag eingesohoben werder 
kann, wodurch ein sehr giinstiger Betracht ungswinkel entsteht. 

Der besondere Vorteil des SV 60 liegt in dem weiten Frequenzbe- 
reich von 30 Hz bis 2 MHz, der auch die zukunftige Anlagentech- 
nik mit beriicksichtigt . Damit ist der Anwender in der Lage, alle 
Aufgaben der NF- und TF-MeBtechnik mit nur einem Gerat ohne zu- 
satzliche Einschiibe zu bewaltigen. Fiir Arbeiten im Tonfrequenz- 
gebiet von 30 Hz bis 20 kHz steht unser wobbelbarer NF-Genera- 
tor GF 72 zur Verfiigung . 

Die acht Frequenzbereiche sind den Erf ordernissen der prakti- 
schen MeBtechnik angepaBt ; drei davon haben einen zweckmaBigen, 
gut angenahert logarithmischen FrequenzmaBstab . Die linear ge- 
teilten TF-Bereiohe sind so gestaffelt, daB sie mit nur einer 
MeBrasterscheibe erfaBt werden konnen. Zur AusschnittsvergroBe- 
rung ist eine Dehnungsmoglichkeit bis zehnfach vorhanden. 

Der AmplitudenmaBstab ist linear in Neper geteilt und entspricht 
in seinem Umfsng einem Zeigerinstrument . In dieser Richtung 
kann der Maflstab definiert urn den Faktor 2,2 gedehnt werden. 

Der komplette MeBplatz, bestehend eus GF 60 - MV 60 - SV 60, 
gestattet auch die Aufnahme selektiv gemessener Pegeldiagramme . 

Die Frontplattenabmessungen des SV 60 sind dieselben wie bei 
den beiden Schwestergeraten GF 60 und MV 60. Ubersichtliche An- 
ordnung der Bedienelemente und die damit verbundene einfache 
Handhabung gehoren bereits zur Tradition dieses MeBplatzes. 
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2. Technische Kennwerte 



2 . 1 . Frequenzeigenschaf ten 



2 . 1 . 1 . 

2 . 1 . 2 . 



Gesamtfre quenzbereich 



30 Hz . 



Teilbereiche 






200 


Hz ... 


6 


kHz 


30 


Hz ... 


20 


kHz 


2 


kHz . . . 


2 


MHz 


2 


kHz . . . 


65 


kHz 


O 


kHz . . . 


130 


kHz 


2 


kHz . . . 


260 


kHz 


2 


kHz . . . 


650 


kHz 


2 


kHz . . . 


1300 


kHz 



) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 

) 



Fre quenza chse 
logarithmisch 
geteilt 



Fre quenzachse 
linear geteilt 



2.1.3. Dehnungsmoglichkeit fur den 
Fre quenzmaflstab : 



1 - bis 



2.1.4. Frequenzverschiebung im gesamten Skalen- 
bereieh (bei gedehntem Fre quenzmaBstab ) 



2.2. Frequenzgenauigkeit 

2 . 2 . 1 . Grundunsicherheit nach einer 

Anheizzeit von 15 min. -<+ 2 % 

2.2.2. Frequenzunsicherheit durch 

Netzspannungsanderung + 10 % ^ 

2.2.3. Klimaabhangige Frequenzunsicherheit 

nach THA III , 



2.3. Pegeleigenschaf ten 



2.3.1. Ivieflbereiche in 1 Np-Stufung 

Feinstuf enbereiche 
in 0,1 Np-Stufung 

2.3.2. .Bereich der Ordinatenteilung 

(normal) 

(gedehnt ) 



- 6 Np 

- 0,5 Np ... + 

- 2 Np ... + 

-0,5 Np ... + ' 



2.3.3. Kont inuierliche Pegelfeineinstellung 

fiir Sondereichung mit Nullrastung cs. + C 

2.3.4. Dehnung des AmplitudenmaBstabes 2, 



. 2 MHz 



1 0-f ach 

+ 1 mm 
t 0,5 % 
t 0,5 % 

+ 3 Np 
0,5 Np 

0,3 Np 
>,15 Np 

!,C8 Np 
2-fach 
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Pegelgenauigkeit 



2.4.1. Unsicherheit der Pegelskala aufier- 
halb des Eichpunktes 

2.4.2. Unsicherheit der Bereichsstuf en 

2.4.3. Frequenzgang, bezogen auf 2 kHz bzw. 20 kHz 



+ 0,01 Up 



Bereich 
30 Hz 

0,2 kHz 



20 kHz 



6 kHz 



2.4.5. 



( 30 Hz 

( ( 50 Hz 

( 200 Hz 
( 400 Hz 

( 2 kHz 

( 6 kHz 



Unsicherheit durch Netz- 
spannungsanderung + 10% 

Klimaabhangige Pegelunsicherheit 
nach THA III 



20 kHz < +0,02 Np 

20 kHz £ +0,007 Np 

6 kHz +! +0,02 Np 

6 kHz < + 0,007 Np 

2 MHz i + 0,025 Np 
650 kHz 2 = +0,01 Np 

< +0,01 Np 

-< +0,01 Np 



Eigenschaften der Eingangsschaltung 
(elektroriischer Eingang) 

Eingangsvviderstand umsc halt bar 

symmetrisch unsymmetrisch 

75 Q + 1 % 75 Q + 1 % 

135 Q + 1 % 135 Q + 1 % 

150 q + 1 % 150 Q + 1 % 

600 Q + 1 % fur f -= 20 kHz 600 Q + (0 ... - 2) % 

>30 k.Q II <75 pP >20 kQ II <100 pF 



2.5.2. Symmetriedampf ung 



650 kHz 



650 kHz >■ 5 Np 
2 MHz >3 lip 



Sche inwid erst and sbetragsmess ung 
Frequenzbereich 



2.6.2. Skalenumf ang 

2.6.3. MeBbereichsfaktoren 



0,2 kHz ... 650 kHz 
0 ... 200 Q 



x0,5/xl/x5/x10 



2.6.4. MeBunsicherheit (bei Skalenpunkt 15011) 



< + 10 



2.6.5. Eingang fur das MeBobjekt 
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2.7. 



2.7.1. 

2.7.2. 

2.7.3. 

2.7 .4. 

2 . 8 . 
2 . 8.1 . 
2 . 8 . 2 . 

2.8.3. 

2.8.4. 

2.9. 

2.9.1 . 

2 . 10 . 
2 . 11 . 

2 . 12 . 

2 . 12 . 1 . 
2 . 12 . 2 . 

2.12.3. 

2.12.4. 

2.12.5. 



Fehlerdampf ungsmessung i 


(X 


^ Z = 75 Q 


1200 


Q ) 


Frequenzbereich 




0,2 kHz . . . 


650 


kHz 


MeBbereiche wie 2.3.1. bzw. 2, 


.3 


.2. 






MeBunsicherheit 




< 


+ 0, 1 


Np 


Eigenf ehlerdampf ung f = 0,2 kHz 




. . 6 kHz 


> 7 


Dp 


f = 6 kHz 




, . 650 kHz 


> 6 


Np 


Symmetriedampf ungsmessung 




(Z =150 Q 


1,5 kQ ) 


Frequenzbereich 




0,2 kHz ... 


650 


kHz 


MeBbereiche wie 2.3.1. bzw. 2. 


3. 


,2. 






MeBunsicherheit 




< 


± 0 * 1 


Np 


Eigensymmetriedampf ung 






> 7 


Np 


Diskriminator 




eigei 


n / fremd 


Spannungsbedarf fur Fremdein- 










speisung (R ~ 20 kQ) 




( a-3 .. 


. + 1) 


Np 



Restwelligkeit horizontal und 
vertikal, ungedehnte Maflstabe 
(bei 30 Hz bzw. 200 Hz) 



Leuchtf leckdef okussierung aufier- 
halb der Bildmitte (bei optimaler 
Fokussierung in Bildmitte) 



Allgemeine Daten 
Bildrohr 

Ausnutzbare Bildflaohe 
Netzanschlufi 
Abmessungen iiber alles 
Masse 



180 QQ 86 

(Mefiraster) (90 x 120) mm 

110/ 220 V; ca. 15 VA 
(534 x 200 x 380) mm 
ca. 12 kg 
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Zu’oehor 



3.1. 1 Stuck '/inf lex-Kaltger&teanSchluBleitung 

HYLHY 3 x 0,75 2 m 

3.2. 1 Stuck Verbind ungsksbel , vollst. 

Zeichn.-Kr. 405 - 10 - 3/0(4) 

3.3. 2 Stuck Gluhlainpen 

6 V/0,6 H, Be 7 s Langlebensdauertyp 

3.4. 2 Stuck G-Bchmelzeinsatz 

T 200 TGL 0-4571 

3.5. 3 Stuck MeBrasterscheiben 

(Hr. 1, 2 und 4) 

Nur bei Geraten fur die Deutsche Post: 

4 Stuck MeBrasterscheiben 

(Hr. 3, 5, 6 und 7) 

3.6. Sonderzubehbr 

(genort nicht zum Lieferumfang, 

Binzelheiten auf Anfrage!) 

3.6.1. HP- Ubertrager , aufsteckoar , Z = 600 '■'< 

3.6.2. Potoadapter 




4. 



Wirkungswe ise 



Zur Darstellung der Frequenz-Amplitudencharakteristik des Mefi- 
objekts wird eine magnetisch abgelenkte Katodenstrahlrohre mit 
nachle uchtendem Bildschirm als Anzeigeorgan verwendet. Die Ko- 
ordinaten des Leuchtpunktes informieren also uber zwei Parame- 
ter des Eingangssignals : Amplitude und Frequenz; beide Infor- 
mat ionen miissen dem Signal entnommen warden. 

Entsprechend dieser Aufgabenstellung enthalt das Gerat im vve- 
sentlichen zwei Kanale zur Umformung der Mefispannung ftir die 
Sichtanzeige : einen Breitbandverstarker fur die y-Richtung 
(Amplitudenaohse ) und einen Frequenzmesser (biskriminator ) fiir 
die x-Richtung ( Fre quenzachse ) . Im normalen Betrieb liegt der 
Koordinatenursprung in der linken unteren Ecke des Mefiraster- 
feldes . 

An Hand des Blockschaltbildes soli der Signaldurchlauf erlau- 
tert werden: 

4.1. y-Riohtung (Amplitude) 

Bei der Pegelmessung gelangt das MeBsignal von der Eingangs- 
buchse E^ (symmetris ch) Oder Eg ( unsymmetrisch) in die Ein- 
gangsgruppe 1.0 mit den Anpassungswiderstanden Z/Q , deren 
Werte durch den Meflartenschalter S o wahlbar sind. Die Urn- 

a 

schaltung des Eingangs (symmetrisch Oder unsymmetrisch) erfolgt 
mit dem Schalter ; dabei wird die b-Ader an Masse gelegt. 

Die f olgende Verstarkergruppe 2.0 enthalt acht Bausteine, auf 
denen die jeweiligen Punktionseinheiten zusammengefafit sind. 

Die Scnalterbausteine 2.3 und 2.4 tragen ne'oen dem zum Meper- 
Bereichsschalt er gehorenden Verteiler (-6 Np-Schritt) eine 
Dioden-Schutzschaltung , die die Eingangstransistoren vor liber- 
spannungen (z.B. Rufspannung ca. 100 V / 25 Hz) bewahrt . 

Der Baustein "Dif ferenzverstarker" 2.5 bildet den elektroni- 
scnen Eingang des Verstarkerzweiges , wodurch ein Eingangsiiber- 
trager iiberflussig wird. 

Fiir solche Anwend ungsf alle , wo die hochohmige Masseverbinaung 
das MeBergebnis verfalschen kann, ist eine galvanische Ent- 
kopplung durch einen von auBen aufsteokbaren NP-Ubertrager fiir 
Z = 600 £3 und 1 Np Dampfung vorgesehen. 
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Mit den Schalterbausteinen 2.1 und 2.2 (zum Schalter S c geho- 
rend) scnliefit sich der Neper-Spannungsteiler mit der Anpas- 
sung an den folgenden zweistufigen Verstarker 2.6 an. Der C,1- 
Np Schalter bestimmt durch die Vorwiderstande auf dem Bau- 
stein 2.8 die Verstarkung des Gegentaktverstarkers 2.7 . Hier 
findet die Gleichrichtung des verstarkten MeBsignals statt. 

Mit dem Regler R , der in der Bediengruppe 9.1 untergebracht 
ist, kann die Amplitude fur Sondereichungen fein verstellt 
werden. 

Die Siebgruppe 12 bestimmt die Restwelligkeit bei tiefen Fre- 
quenzen und das Einschwingverhalten bei Signalanderungen. Die 
optimale Zeitkonstante wird mit dem Frequenzbereich (Schalter 
S^) zweistufig iiber Releis umgeschaltet . Die Gleichspannung 
gel-angt an den einen Eingang des Vertikal-Ablenkverstarkers 
Gruppe 4. Dieser Gleichspsnnungsverstarker ist als Differens- 
verstarker aufgebaut, dessen zweiter Eingang an einer Ver- 
gleichsspannung liegt, die in der Bediengruppe 9.1 erzeugt 
wird und zur Eichung (bzw. Verschiebung) in kleinen Grenzen 
variabel ist. AuGerdem greift an diesem Punkt die verstar- 
kungsbestimmende Gegenkopplung an, die einerseits zur Eichung, 
andererseits zur Dehnung (mit Schalter S „ ) verandert wird. 

Der Stromausgang des Ablenkverstarkers arbeitet auf die Verti- 
kalspulen der Ablenkeinheit , deren Magnetfeld die meBsignalab- 
hangige Auslenkung des Leuchtpunktes auf dem Bildschirm ergibt. 

4.2. x-Richtung (Frequenz) 

Die Information zur Aussteuerung des Frequenzmessers kann wahl- 
weise auf zwei Wegen an den Eingang gelangen: 

Weg 1: Durch Ableitung aus dem Amplitudensignal 

In der Horizontalstellung des Schalters S g wird der Diskrimina- 
tor iiber eine Entkoppelstufe mit dem Gegentaktverstarker 2.7 
verbunden. 

Weg 2: Durch Fremdeinspeisung der IvieBfrequenz indie Buchse 

In diesem Falle steht der Schalter S e auf ) f " nach rechts 
unten . 
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Der Weg 1 wird immer gewahlt werden miissen, wenn Sender und 
Pegel bildempf anger raumlich voneinander getrennt sind (Strek- 
kenmessung ) . 

Der zweite Weg ist erforderlich bei MeBobjekten mit Dampfungs- 
schwankungen > 3 Up Oder bei selektivem Wobbeln. 

Die schon erwahnte Entkoppelstuf e ist zusammen mit einer Span- 
nungsbegrenzerschalt ung auf dem Baustein "Begrenzer" 3.1 der 
Diskriminatorgruppe 3.0 untergebracht . Ein Impulsformer und 
eine Verstarkerst uf e schlieBen sich in der "Impulsst uf e " 3.2 
an. Die so gewonnenen Reehteckimpulse werden in den Schalter- 
bausteinen 3.3 und 3.4 frequenzbereichsabhangig differenziert 
und gleichgerichtet. Die Schalt erplat te 3.5 dient dem Bereichs- 
abgleich der frequenzabhangigen Gleichspannung . 

Mit dem Frequenzbereichssehalter S f werden auch die Zeitkon- 
stantenrelais in der Biebgruppe 12 gesteuert. 

Die We it erverarbe it ung der x-Gleichspannung erfolgt in ahnli- 
cher Weise wie die der y-Gleichspannung : Siebung in Gruppe 12 
und anschlieBend Gleiohspannungsverstarkung im Horizontal-Ab- 
lenkverstarker Gruppe 5, der ebenso wie der y-Verstarker Grup- 
pe 4 aufgebaut ist. 

In der Bediengruppe 12 besteht nach Umschaltung auf m it 

Schalter die feoglichkeit , den Punkt in weiten Grenzen zu 
verschieben (Regler R Q ) und den F'reouenzmaBstab bis zum Paktor 
10 (Regler R- D ) zu dehnen. Der Ausgangsstrom dee Ablenkverstar- 
kers erzeugt in den Horizontalspulen der Ablenkeinheit das Mag- 
netfeld zur frequenzabhangigen Auslenkung des Le uchtpunkt es in 
x-Richtung . 

4.3. ZusatzmeBeinrichtung 

Piir die Benutzung der ZusatzmeBeinrichtungen ist jeweil eine 
Fremdspannungseinspeisung an erforderlich. 

Die Messung des Scheinwiderstandsbetrages erfolgt als Spannungs- 
messung iiber dem keBobjekt, wobei mit bereichssbhangigen Vorwi- 
derstanden fur einen ausreichend konstanten Strom durch das MeB- 
objekt gesorgt wird. 

Bei der Pehlerdampf ungsmessung f.irxdet ein Vergleich der Schein- 
widerstande eines MeBobjekts mit einem Normal statt. 
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Je nach Grofie der Ubereinstimmung entsteht eine Diff erenzspan- 
nung, die zur Anzeige gelangt und ein MsIB fur die Fehlerdamp- 
fung ist. 

Die Symmetriedampf ungsmesaung ist eine Sonderform der Fehler- 
d amp f ungsmes sung : hier werden die Scheinwiderstande verglichen, 
die zwischen den beiden Klemmen eines symmetrischen MeBobjek- 
tes und Masse liegen. Die hierbei auftretende Dif ferenzspan- 
nung ist dann ein MeB fur die Unsymmetrie des Friif lings. 

4.4. Stromversorgung 

Die Stromversorgung aller Gruppen erfolgt iiber das Hetzteil 
Gruppe 7 und das Netz-Regelteil Gruppe 8. Die Heizung der Bild- 
robre und die Beleuchtung der MeBrasterscheiben vvird dem Netz- 
trafo in Gruppe 7 entnommen; die stabilisi'erten Gleichspannun- 
gen - 6,3 V und - 12,6 V kommen aus Gruppe 8. Der Pluspol ist 
mit der Geratemasse verbunden. Die Hochspannung und die Hilfs- 
spannungen fiir die Bildrohre liefert die Hochspannungsgruppe 6. 

Zur Verminderung von hochfre quenten Storungen aus dem Netz 
dient die fintstorbaugruppe 10.2. 

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Sohutzklasse II nach 
TGL 14 283. 

4.5. Ronstruktiver Aufbau 

Der TF-NF-Pegelbildempf anger 3V 60 ist in einem Gehause nach 
TGL 11 714 eingebaut. Wegen der geringen Sigenerwarmung konnte 
auf Lliftungsldcher verzichtet werden, wodurch eine Verstaubung 
des Binschubs kaum auftritt. 

Die elektrischen Bauteile sind in elf Gruppen, die zum Teil aus 
mehreren Untergruppen (Bausteinen) bestehen, sinngemafi zusam- 
mengefaBt. Jede Gruppe ist durch Abziehen einer Steckverbindung 
und Losen von maximal drei Schrauben schnell aus dem Einschub 
herausnehmbar , womit Fehlersuche und Service sehr vereinfacht 
werden . 

Ein Munipermzylinder urn die Bildrbhre schutzt den Elektronen- 
strahl vor Premdfeldern. 



Das Gerat ist vollstandig transistorisiert und mit Leiterplat- 
ten bestiickt. Die gewahlte Baustein-Technologie entspricht dem 
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derzeitigen Stand der Technik. 



Alle fur den Betrieb erf orderlichen Bedienelemente sind von 
der Frontplatte zuganglich. Rechts neben dem Bildsohirm wer- 
den die Grundparameter fur die Messung vorbereitet, wahrend 
auf der linken Seite die speziellen Einstellungen fur die je- 
weilige MeBaufgabe erfolgen. 

Eingangsparameter : Schalter S und S, ; 

3 D 

Empf indlichkeit : Schalter S c und S d (y-Richtung) ; 

Frequenzbereich: Schalter S g und S (x-Richtung) . 

Pur die Buchsenleiste sind verstandliche Symbole verwendet 
worden. 

Die MeBrasterscheiben befinden sich in dem Magazin hinter der 
Klappe im unteren Teil des Blendschutzes . Es bietet Platz fur 
vier Scheiben. 



Bedienungsanleitune 



5.1. Funktion der Bedienelemente 

5.1.1. Schalter 

S 0 Mefiartenschalter : 

Eingangswiderstande Z/ Q fur die Pegelmessung ; 

Mefizusatz: @ MeBbereiche fur die Scheinwider- 
s t and sbet rag smes sung 

© Symmetriedampf ungsmessung 
© Fehlerdampf ungsmessung 

S b Umschaltung des PegelmeBeingangs : 

symmetrischer Eingang fur Buchse E„ 
(30 Hz ... 650 kHz) 1 

unsymmetrischer Eingang fur Buchee E„ 
(30 Hz ... 2 MHz) 2 

S c Be re i chs urns c halter fur die MeBempf indlichkeit in 
Np-Schritten bei Pegel-, Symmetrie- und Pehler- 
dampf ungsmessung ; 

fiir Scheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung 
- 2 Np © . 
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S d Pe inhere ichsschal ter fur die MeBempf indlichkeit 
in 0, 1 -Np-Schritten . 




s 



e 



5 



f 



S 



g 



Wahl der Diskriminatoransteuerung : 

Ableitung aus dem verstarkten MeBsignal 

einspeisung iiber die Buch.se E^ 

(R . 20 kQ ) . 

emg. 

Fre quenzbereichsschalter 



) „ mit 



Oder Premd- 
p = 5: - 3 Np 



Umschaltung des AmplitudenmaBstabes : 

normal I (-2... + 0,3)Np Oder 
gedehnt x 2,2 $ (-0,5. .. + 0,15) Np 



Umschaltung des PrequenzmaBstabes : 

normal M (entsprechend Pre quenzbereich) 
Oder gedehnt mit einstellbarem Dehnungs- 

f aktor x (1 ... 10) 



S k Netzschalter : 

Kontrolle des eingeschalteten Zustandes durch MeB- 
rasterbeleuchtung moglich. 



5.1.2. Regler 

R Pegel-Feineinstellung fiir meBschaltungsbedingte 
3 

Sondereichungen (+8cNp); normale Eichung in Reg- 
lermittelstellung (leichte Rastung) . 

R^ Dehnungsf aktor fiir den PrequenzmaBstab : x (1 ... 10); 
nur bei gedehntem PrequenzmaBstab (S^) wirksam. 

R Punktverschiebung horizontal; nur bei gedehntem 
PrequenzmaBstab (S. ) wirksam. 

tl 

R^ Leuchtpunktscharfe 
R g Punkthelligkeit : 

Zur Schonung des Bildschirmes ist es zweckmaBig, 
die Punkthelligkeit immer nur den Erf ordernissen 
der Me s sung anzupassen. 

R^ Mefirasterbele ucht ung : 

Die Striche dienen als Ivierkskala zur Reproduzier- 
barkeit gewunschter Helligkeitseinstellungen . 

Rg Pegeleichung 0 Np-Linie: 

Drehen im Pfeilsinn verschiebt die 0 Np-Linie nach 
oben. Eichung 0 Np gilt fur normalen und gedehnten 
Amplit udenmaBstab . 
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R h Eichung des unteren Bildrandes: 

Drehen in Ffeilrichtung verschiebt den unteren Bild 
rand nach unten. 

R i Eichung des linken Bildrandes (f = 0 ): 

Drehen in Ffeilrichtung verschiebt den linken Bild- 
rand nach links, 

R k Eichung des rechten Bildrandes (f = Bereichsendwert ) 
Drehen in Pfeilrichtung verschiebt den rechten Bild 
rand nach rechts. 

5 . 1 . 3 . Buchsen 

Der NetzanschluB befindet sich auf der Gerateriickseite . 

E 1 Eingangsbuchse bei symmetrischer Measung. 

Schalter auf =t) . 

E2 Eingangsbuchse bei unsyrnmetrischer Messung. 

Schalter S- D auf -*) . 

Buchse ®(s)Ansch] uBbuchse fur das MeBobjekt bei Scheinwider- 

standsbetragsmessung ® und Symmetriedampf ungsmes- 
sung (S) . 

auchse N Ans chi uBbuchse fur das Vergleichsnormal bei Fehler- 
dampf ungsmessungen (p) . 

Buchse X AnschluBbuchse fiir das RieBobjekt bei Fehlerdamp- 
f ungsmessungen @ . 

Buchse Ltg, AnschluBbuchse fur eine Leitung mit Ruf sperr kc.iden- 
sator als Ifcefiobjekt bei Fehlerdampf ungsmessungen ® 

^3 Eingangsbuchse fiir den Sendepegel + 1 Np/0 Q bei Be- 
nutzung des IvieBzusatzes (R) , (F) oder (3) 

..4 Eingangs buchse fiir die Diskriminatorensteuerung di- 
rekt vom Pegelsender (fremd): 

P - - 3 Ep (R eing> 20 k Q). 

5.2. Hefifolge 

In den schematischen Darstelrungen sind die Bedienele- 

mente, die fiir die jeweilige MeBaufgabe betatigt oder 

beachtet werden miissen, schwarz ausgefullt hervorgehoben 

gezeichnet. Gestrichelte Verbindungen konnen wahlweise 
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5.2. MeBfolge 

In den schematischen Darstellungen sind die Bedienelemente , die 
fur die jeweilige MeBaufgabe betatigt Oder beachtet werden miis- 
sen, schwarz ausgefiillt hervorgehoben. Gestrichelte Verbindungen 
konnen wahlweise verwendet werden. 

Anstelle des skizzierten TF-Pegelsenders GF 60 kann natiirlich 
auch jeder andere Wobbelsender mit entsprechenden technischen 
Kennwerten Verwendung finden. 

5.2.1. Inbetriebnahme und Ausschalten 

Gerat mit der im Deckel mitgelief erten Geratesteckerschnur am 
Netz 220 V anschlieBen. Netzschalter S^. nach links einschalten. 
Kontrolle des Betriebszustandes durch MeBrasterbeleuchtung 
(Ej rechter Anschlag) . 

Mit R d Punktbelligkeit einstellen. A c h t u n g : bei stehen- 

dem Leuchtfleck EINBRENNGEFAHR ! 

Das Gerat ist schutzisoliert entsprechend Schutzklasse II nach 
TGL 14 283, damit entfallt die Erdung aus Griinden des Arbeits- 
schutzes. MeBtechnisch bedingte Erdung ist in alien oberen 
(c-)Hiilsen der Fernmeldebuchsenreihe moglich. 

Etwa 15 s nach dem Abschalten des Gerates erscheint ein schwa- 
cher Leuchtfleck in Bildrohrenmitte , der nach weiteren 10 s 
wieder verschwindet und durch die Anodenkapazitat der Bildrohre 
bedingt ist. 

Der Strahlstrom ist dabei unschadlich gering (ca. 0,5 uA). Es 
liegt kein Fehler vor. 

5.2.2. MeBrasterscheiben 

Das Magazin fur die MeBrasterscheiben befindet sich unter der 
Bildrohre und ist durch die Klappe im unteren Teil des Blend- 
schuczes von vorn zuganglich. 

Die Einhaltung der technischen Daten wird fiir einen zentralen 
Betrachtungspunkt in ca. 25 cm Abstand senkrecht iiber der Bild- 
feldmitte gewahrleistet. An dieser Stelle befindet sich auch die 
Kamera bei der Schirmbildfotografie. 

Die Raster zeigen in vertikaler Richtung auBer der normalen 
Pegelskala v<an -2 Np bis + 0,3 Np hie gedehnte Pegelskala von 
- 0,5 Np bis + 0,15 Np und die Widerstandsskala fiir die Schein- 
widerstandsbetragsmessung am rechten Rand. 
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Es sind sieben MeBrasterscheiben verfugbar: 



Tolersnz- 



Nr . 


Pre quenzbereich 


Frequenzteilung 


Pegelteilung 


schema 


1 


30 Hz . 
2 kHz . 


. . 20 kHz) 
. . 2 MHz ) 


logarithmisch 


unged . /ged . / 


_ 


2 


2 kHz . 


. . 65 kHz ) 
130 kHz) 
260 kHz) 
650 kHz) 
1300 kHz) 


linear 


unged./ged./ 


> 


3 


200 Hz . 


. . 6 kHz 


logarithmisch 


unged . /ged . / 


1/5 u. 2/5 
CCITT 


4 


200 Hz . 


. . 6 kHz 


logarithmisch 


[ .unged./ged./ 


- 


5 


200 Hz . 


. . 6 kHz 


logarithmisch 


unged . 


Rundf . 


6 


30 Hz . 


..10 kHz 


logarithmisch 


unged . 


Rundf . 


7 


30 Hz . 


..15 kHz 


logarithmisch 


gedehnt 


Rundf. 


5.2. 


,3. Eichung 









Die Eichung beider Achsen erfolgt durch Pegel bzw. Frequenzen 
die von auBen angelegt warden. Damit ist die Eichgenauigkeit 
der Endmarken nur von der Pegel- bzw. Frequenzgenauigkeit der 
hierzu verwendeten Meflgerate abhangig. 



Zur besseren Ubersicht sind den Eichreglern sinngemaBe Symbole 
zugeordnet . 



Bei der Eichung gilt fUr beide Achsen der Grundsatz, daB zuerst 
der unausgesteuerte Wert (unterer bzw. linker Bildrand) geeicht 
wird. Diese Regler bewirken eine Punktverschiebung . Die Eichung 
der Skalenendwerte dagegen wirkt nur suf die Verstarkung, so 
daB bei Einhaltung dieser Reihenfolge ein Arbeitsgang ohne Wie- 
derholung geniigt. Pur die Praxis ist es vorteilhaft, den Punkt 
in die Mitte der jeweils nicht zu eichenden Achse zu legen. 
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5. 2.3.1. PreauenzmaBstsb 
Si chung f = 0 (linker Bildrand): 



Punkt verse hie bung 
rnit Rj_ auf 
linker Bildrand 



Anmerkung : 

Bei f = 0 kann der 
Leuchtf leek zu ei- 
nem kurzen, horizon- 
talen Strich ausge- 
zogen sein. Bezugs- 
punkt ist dann das 
linke Knde . 




Eichung f = Bereichs-Endwert (reehter Bildrand): 



Punkt versehie bung 
mit R^ auf 
rechten Bildrand 




Pur AusschnittsvergroBerungen ist eine skalenunabhangige , unge- 
eichte Dehnungsmoglichkeit des Prequenzstabes bis zum Paktor 10 
des normalen Bereichs vorhanden: 

auf gedehnt Wahl des Dehnungsfaktors mit , 

Verschiebung des gewunsehten Aussehnittes mit R c in Bildmitte. 
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5. 2. 3. 2. AmplituaenmaBstab 



Si chung p = - 2 Np (unterer Bildrand) 

Punkt vers chi ebung 
mit R, auf 
-2 lip^iinie 



(Evtl. Punkt durch 
x-Maflstabde tuning 
in horizontale 
Bildmitte ver- 
schieben) . 

Eichung p = 0 Np 

Punkt vers chi ebung 
mit R auf 
0 Np-Linie 



(Evtl. Punkt durch 
x-MaB 3 tabde tuning 
in horizontale 
Bildmitte ver- 
schieben) . 



Pur den gedehnten Bereich kann diese Eichung sinngemafi bei 
P = “0,5 Np (unterer Bildrand) und p = 0 Np wiederholt vverden. 
In besonderen Fallen, z.B. bei Streckenmessungen , laBt sich 
mit eine Sondereichung (ca. + 0,08Np) vornehmen. Damit sind 
Relativmessungen sehr vereinfacht. Die ursprtingliche Eichung 
ist durch die fcittelrast von R g ("0") leicht reprod uzier bar . 
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5.2.4. Pegelmessung 



KeB- 
obj ekt 




Der abzulesende Pegelwert ergibt sich aus der vorzeichenbehaf- 
teten Addition der Einsteliungen an den Np-Schaltern S c und 
und der Schirmbildanzeige (A): 

P = (S c ) + (S d ) + (A) . 

Bei Benutzung der Amplitudendehnung mit S gilt die am linken 

g 

MeBrasterrand angegebene gedehnte Pegelskala. 

Um beim Wobbeln von MeBobjekten mit groBen Amplitudenschwankun- 
gen einen geschlossenen Kurvenzug zu erhalten, wird der Diskri- 
minator durch den Wobbe lsender an E. direkt gespeist (S in 
Steliung fremd " v^."). Bei unseren Pegelsendern GE 60 und GF72 

ist fur diese Zwecke die Ausgangsbuchse "Frequenzvergleich" vor- 
gesehen. 
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5.2.5. Mefizusatz 



Pur die Benutzung des Mefizusatzes ist die Fremdeinspeisung von 
+ 1 Np mit R^ — - 0 Q an erf orderlich. 

5 . 2 . 5 . 1 . Scheinwiderstandsbetragsmessung 




Ablesung des Scheinwiaerstandsbetrages am rechten Rasterrand (S3) 
unter Beriicksichtigung des an S„ eingestellten Faktors. 

3 



5. 2. 5. 2. Pehlerdampf ungsmessung 









Die Buchse "Ltg" wird verwendet, wenn das Meflobjekt eine Fern- 
sprechleitung mit Rufsperrkondensator (2 yiF) ist. 

Die Ablesung des Dampf ungswertes erfolgt wie bei der Pegelmes- 
sung (s. 2.4.). 

5. 2. 5. 3. Symmetriedampf ungsmessung 



Meflobjekt 



X 




Die Ablesung des Dampf ungswertes erfolgt wie bei der Pegelmee- 
sung (s. 2.4.). 
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5.2.6. Selektive Pegel.messaag 

Im Platzbetrieb mit GF 60, MV 60 und SV 60 ist unter Verwen- 
dung der Abstimmautoinat 2k die Aufnahme selektiver Pegeldia- 
gramme moglich. 

Zu dieser Messung ist eine besondere individueile Eichung 
(Relativmessung) erf orderlich,, 

Aus dem Rauschverhalten und den Zeitkonstanten des TF-Pegel- 
messers MV 60 ergeben sicb einige Einschrankungen in der Ein- 
satzmoglichkeit dieser Geratekombination , 
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Schaltebene 


B8-2 FP 7 


(s 2/2) 




B8-2 FP 7 



3.4 


x-Gleichrich t un # 










Bestuckt vvie Gruppe 3.3 










3 0. 


Absleich 










R 1 


Schichtdrehwider stand 


P 1o kQ 


05-554 


TGL 


11886 


R 2. . 


.R 8 " 


P 25 kQ 


05-554 


" 


" 


R 9 


Schicht wider stand 


1 , 6 kQ 


5 & 25.3H 


TGL 


8728 


R 1o 




6,2 kQ 








C 1 


L-Kon den sator 


0,47/63 




TGL 


1o793 Bl. 1 


S 2/1 


Schaltebene 


38-2 : 


FP 7 
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Au sg . a 



EL. 6 




Schaltteilliste SV 60 



4 Afrlenkver starker. vert. 



H 


1 


Schichtv/ider stand 


1 


kQ 


5 


* 


25 


311 


TGL 


8728 


R 


2 


it 


ii 


1 


k Q 


n 






it 


ti 


ii 


R 


3 


» 


ii 


16 


kQ 


ii 






ii 


ii 


ti 


R 


4 


it 


ii 


16 


kQ 


ii 






" 


ti 


" 


R 


5 


Schichtdrehv/iderstand 


P loc 


Q 


05-554 






•i 


11886 


R 


6 


Schichtwider stand 


43o 


Q 


2 


* 


11 


31 o 


it 


14133 


R 


7 




n 


3oo 


Q 


" 






ti 


n 


" 


R 


8 




n 


4,3 


kQ 


5 




25 


311 


ti 


8728 


R 


9 


it 


n 


4,3 


kQ 


" 






TI 


ii 


ii 


R 


1o 


it 


n 


56 


Q 


M 






n 


ii 


" 


R 


11 


it 


it 


56 


Q 


" 






" 


" 


" 


R 


12 


ii 


" 


2,4 


kQ 


2 


# 


11 


31o 


ti 


14133 


R 


13 


ii 


ii 


2,4 


kQ 


" 






ii 


" 


ii 


R 


14 


ii 


ii 


2o 


kQ 


5 




25 


311 


ii 


8728 


R 


15 


ii 


ii 


1 


kQ 


it 






ii 


" 


it 


R 


16 


it 


ii 


82o 


Q 


" 






ii 


n 


ii 


R 


17 


n 


ii 


91o 


Q 


" 






ii 


" 


ii 


R 


IS 


ii 


ii 


91 


Q 


" 






" 


" 


" 


R 


19 


ii 


ii 


51 


Q 


ii 






ii 


" 


ii 


R 


2o 


ii 


n 


3,3 


Q 


lo# 


11 


511 


n 


14133 


R 


21 


ii 




2,4 


kQ 


5 




25 


.311 


" 


8728 


R 


22 


ii 


it 


4,7 


Q 


2 


* 


25 


.518 


" 


" 



C 1 


Papierkondensator 


0,047/63-445 


TGL 9291 


C 2 


ii it 


0,0 47/63-445 


it ii 


C 3 


ii ti 


0,047/63-445 


„ 


C 4 


L-Kondensator 


1/63 


" 1o793 B1 


C 5 


Rohrkondensator 


N 15o-47/5-5oo 


" 5345 



T 1 


Transistor 


SF 


137 


d 






T 2 


>• 


SF 


137 


d 






T 3 


ii 


SF 


137 


d 






T 4 




SF 


137 


d 






T 5 


» 


SF 


137 


d 






T 6 


w 


GF 


132 


c 






T 7 


ii 


SF 


137 


d 




















T 8 


" 


RCA 


. 4o3l4 Oder SF 126 o 






T 9 


ii 


RCA 


. 4o3l9 


Oder 


KFY 



D 1 


Zener diode 


ZA 250 /I 


TGL 


2 oo- 8 o 12 


D 2 


«• 


ZA 25o/l 


ii 


n ii 


D 3 


ii 


ZA 25o/1 


ii 


«, « 



5 Ablenkver starker . horiz 

BestUckt wie Gruppe 4 



Ausg. "b 



B1 . 7 33 




Schaltt eiliiste 3V 60 



6 Hoc hspanr.ungsg.ru ppe 



R 1 


Schichtwider stand 


3,3 lefi 5 % 25.311 


TGL 


8728 


R 2 


" " 


2 kQ " » 


» 


ii 


R 3 


Schicht dr eh wider stand 


3 1o kQ o5-554 


" 


11386 


G 1 


KF-Konden sator 


15oo/5/3,o 


TGL 


1 1 655 


C 2 


i. 


15 oo/ 5 / 3 ,o 


ii 


it 


C 3 


" ! ' 


15oo/5/3,o 


ii 


«t 


C 4 


" " 


15oo/5/3,o 


ii 


ii 


C 5 


Rohrkon den sator 


E 5 - 68oo-75o 


ii 


5345 


C 6 


Ely t-Konder. sator 


5o/15 


ii 


2oo-83oS 


T 1 i I 2 


Transictorpaar 


2 - GD 17 o C 






Gr 1 . . . 


Seiengleichrichoer 


2 5oo C o,25 






Gr 13 










Tr 1 


Hochspannungstrafo 


Bv 342 







7 


Me'. 




eil 








Cl.. 


, .C 


4 


Elyt-Kondensator 


1ooo/l5 


TGL 


1o586 


D 1 . . 


, .D 


8 


Ge-Gleic hr ichter- Diode 


Gr 111 


TGL 


200-8353 


'Tr 1 






Netztrafo 


Bv. 341 







8 


— 


Netz- 


-Regelteil 












R 


1 




Schichtwiderstiind 


620 a 


5 


25.412 


TGL 


8728 


R 


2 




" " 


3,9 kQ 


" 


25.311 


«' 


11 


R 


3 




" " 


loo Q 


» 


11 


•1 


11 


R 


4 




n 11 


27o a 


11 


•1 


11 


11 


R 


5 




SchichtdrehwidersCand 


S 25o Q 


1-554 




•1 


11886 


R 


6 




Schich twider stand 


1 k 0 


5 # 


25.311 


ti 


8728 


H 


7 




•1 11 


3,9 kO 




11 


" 




R 


S 




" " 


loo C 


» 


»« 


11 


•1 


R 


9 




11 11 


27 0 Q 


ti 


it 


it 


•• 


R 


1 o 




Schichtdrehwider stand 


S 25o Q 


1-554 




TGL 


11886 


R 


11 




Schich twider stand 


1 kQ 


5 £ 


25.311 


TGL 


8728 


C 


1 




Elyt-Kondensator 


5o/l5 






TGL 


2 oo- 83 o 8 


C 


2 




" " 


1oo/25 






TGL 


7198 


C 


3- 






I 000/15 






'» 


ti 


C 


4 




11 11 


I 000/15 






" 


11 


D 


Ii 


D 2 


Ge-Gleichrichter-Diode 


Gr 101 






TGL 


2oo-8352 


D 


3 




Zenerdiode 


SZX 18/6,8 










D 


4; 


D 5 


Leistungs-Zener diode 


SZ 6oo/5,1 










T 


Ii 


T 2 


Transistor 


GC 3o1 D 










T 


3 




" 


ASZ 1ol5 










T 


4 i 


T 5 


" 


GC 3o1 D 










T 


6 




•1 


ASZ 1o15 











34 



Ausg • h 



El. 8 




Sohaltteilliste SV 60 



Bediengruppe 



9.o Grundplatte 

S i; S 2 Rastkopf 12-/l-2/l2/A6x2o MSlI 2o Bet. -Mom. 1 FF. 1 



R 


1 


Do pp el sch icht dr ehwider stand 


(l kQ l)-1o 


kQ 1-32 


AG 


2-655 


TGL 


9lo2 


R 


2 


u 


1 kQ 1-(lo 


kQ l)-32 


AG 


2-665 




" 


R 


3 


Schicht dr eh wider stand 


5oo Q 


1-2o 


A 


2-665 


TGL 


9loo (Mittenrastung) 


R 


4 


Dr aht dr ehwider stand 


HDD loo n 


2 . A 3 






TGL 


6658 



9_ 


J 


Stralilverschie bun;- 












R 


1 




Schichtwiderst&nd 


5lo 


Q 


5 $ 25.311 


TGL 


8728 


R 


2 




Sch i cht dr ehwider stand 


S 2,5 


kQ 


1-554 


TGL 


1 1886 


R 


3 




So hichtwiaer stand 


12 


kQ 


5 <*> 25.311 


TGL 


8728 


R 


4 




Schicht dr ehwider stand 


P loc 


kQ 


1-554 


TGL 


11886 


R 


5 




Sc hichtwider stand 


24o 


kQ 


5 25 .311 


TGL 


8728 


R 


6 




u 


22o 


kQ 


.i 


" 


" 


R 


n 




» 


16 


kQ 


.. :l 


" 


tt 


R 


e 




" 


51o 


Q 


ll II 


" 


" 


R 


9 




Schichz dr eh wider stand 


P loo 


Q 


1-554 


TGL 


11866 


R 


10 




Sc hi cht wider stand 


39o 


Q 


5 > 25.311 


TGL 


6728 


R 


11 




Sc hicht dr eh wider stand 


P 1 


kQ 


1-554 


TGL 


11886 


p 


12 




Sc hichtwiderstand 


51o 


Q 


5 W 25.311 


TGL 


3728 


a 


13 




Sch i cht dr ehwider st and 


S loo 


kQ 


1-554 


TGL 


1 1 886 


R 


14 




Sc hichtwider stand 


220 


kQ 


5 v 25.311 


TGL 


8728 


p 


15 




" 


loo 


kQ 




" 




R 


1 6 




n 


16 


kQ 






" 


R 


17 






16 


kQ 




" 


" 


R 


1C 




» " 


loo 


Q 




’ 




R 


19 




H 


1 


1:Q 




11 


" 


R 


20 




Sch icht dr ehwider stand 


? 1 


kfi 


1-554 


TGL 


1 1886 


R 


21 




Sch i cht wider stand 


6 , S 


kQ 


5 * 25.311 


TGL 


8728 


R 


22 




w :« 


2,7 


kQ 


.. .1 


" 




R 


23 




So hi cht dr ehwider stand 


S 25o 


Q 


1-554 


TGL 


11886 


R 


24 




S -hichtwiderstand 


68 


kQ 


5 * 25.311 


TGL 


-728 


R 


25 




So h i c h t dr e h w i d er s t an d 


S 25o 


kQ 


1-554 


TGL 


11w36 


U 


1 ; 


D 2 


Zenerdicde 


SZX 19/5,1 








3 


■J 


S 2 


Schalt ebcne 


3 2 


FP. 4 








o 


2 


Scannungsvereorgunk 






1 






P 


. 




Sch ichtwider stand 


5 c c 




5 # 25318 


TGL 


6728 


F. 


2 




Dcppelschicht dr ehwider stand 


(2 5c 


kQ *0- 


1 MQ 1-32 AG 2-665 1 


9lo2 


R 


71 




Schi cht wider stand 


43o 


kC 


5 25.518 


TGL 


8728 


K 


4 




Sch icht drehwid erst and 


P 25o 


kQ 


05-554 


TGL 


1 1 886 


R 


- 




Sohichtwider stand 


47 


V:Q 


5 $ 25.412 


TGL 


8728 


R 


6 




Loppeischic.htdrehv/ider stand 


25o kO 1-(l 


MQ -i)~32 AG 2-665 


TGL 


7102 


p 


7 




Sc hichtwider stand 


2 


MQ 


5 £ 25.412 


TGL 


8728 


F. 


e 




» » 


27o 


kQ 


" 15.511 




" 


C 






Icr-Konden a tor 


0,22/160 




TGL 


1c 7 9) 
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Schaltteilliste SV 60 



1o Sin sc hub 



1o.3 Front platte ur.d Gsstsll 



Ro 


1 Bildrolire 


18o Q Q 86 




C 1 


MF-Kondensator 


D 2 / l6o 


TGL 14119 


C ° 


L-Kondensator 


2,2 / 53 


TGL 1o793 


C 3 


Rohrkondensator 


P o33-12/lo-l6o 


TGL 5345 


R 1 


Schicht wider stand 


3.3 n 5 <jb 25.5-:° 


TGL 8728 


F: 2 


ii n 


18 kQ " 25.311 


ii •« 


R 3 


I. H 


8,2 kQ " " 


ii ;i 


R 4, 


, R •; m ii 


1 MQ " i* 


•i ;t 


P. 6, 


, R 7 Schiehtdrehw'ider stand 


F 5oo kQ 1-554 (766) 


TG.e 11885 


Lai , 


Lai Gluhlampe 


6 V o,6 V/ So eke 1 3a 7 s 


Lan g le be n s dau erty; 


3 1 


2poliger Ausschalter 


21o82. 1o/2 




Si 1 


G- Schmelzeinsatz 


T 2oo 


TGL 0-41571 


1o . 1 


Ablenkeinheit 








Ablenkeinheit. vollst. 


43o-1o-1 l/o 





1o.2 Sntstorbauelemente 






G 1 Entstdr-Kondensator 


G o,o25/25o 


TGL 1184o 


C 2 1 :» 


G o, o25/25o 


" 


Dr 1 HP-Dcossel 


Bv. 344 





12 Sieb," 


:rupt>e 










R 1 


Schichtwider stand 


1o k2 5 > 


25.311 


TGL 


8728 


R 2 


" 11 


3 kQ » 


ii 


ti 


ii 


R 5 


" " 


4,7 C » 


I! 


ii 


„ 


R 4 


•• ii 


15 kG 


.. 


„ 


ii 


R 5 


ii ii 


4,7 2 


ii 


» 


" 


Cl 2 


L-Kondensator 


2/63 




TGL 


1o793 Bl. 1 


C 2 2 




2/63 




ii 


ii .. 


C 3 2 


" 


2/63 




.. 


.. .. 


C 4 


ii 


0 , 47/63 




ii 


.1 


C 5 


ti 


2/63 




.. 


ii 


C 6 


MP-Kandensator 


o,22/16o 




TGL 


1o79o 31. ■ 


C 7 2 


L-Kondensator 


2/63 




TGL 


1o793 Bl. 


C 3 


" 


2/63 




:i 


a ii 


C 9 


MP-Kbndensator 


o ,22/1 oo 




TGL 


1o79o 


Rel 1 


Relais 


NSF 3o .5-12 




TGL 


2oo-3796 Au 


Rel 2 


" 


NSF 3o -5-12 




<• 


ii ii 
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2.5 Differenzverstarker 




2.7 Gegentaktverstarker 




10 



2.6 Breitband- 

verstarker t 







Beschreilung una Bedienungsanleitung 
TF ~ NF - PegelBildempfanger 
SV 60 d 



Erganzung 



VKB PBlCIIHOnC Dresden • Elektronisohe MeBgerate 
DDR 80I6 Dresden, FetscherstraBe 72, Telefon 664o1, Telex 2458 




Anwendungsgebiet 



1 . 



Die Anwendungsmoglichkeiten , die elektrische Kbnzeption und 
der konstruktive Aufbau werden durch die Kalibrierung des 
TF - NF - Pegelbildempfangers SV 60 d in dem Dampfungsmafl 
Dezibel (dB) gegenuber der Neper-Ausf iihrung nicht beeinflufit. 

Die vorliegende Erganzung informiert uber quantitative Ab- 
weichungen, die bei der Bedienung zu beachten sind. Fur die 
Mefiplatzkombination, bestehend aus TF - Pegelsender GF 60 , 
Pegelmesser MV 60 und TF - NF - Pegelbildempfanger SV 60 d, 
sind die Pegelv/erte sinngemafi umzurechnen. 

Fine Umrechnungstabelle fiir die gebrauchlichsten Zahlen be- 
findet sich am Schlufi dieser Erganzung. 



2 . 


Technische 


Kennwerte 




2 .1 . 


Frequenzei 


gen so haft en 




2.1.1. 


Gesamtfrequenzbereich 


30 


2 .1 .2. 


Teilbereiche 






200 Kz . . 


. 6 kHz | 


Frequenzaohse 




30 Hz . . 


20 kHz < 


logarithmisch 




2 kHz . . 


2 MHz 


geteilt 




2 kHz . . 


. 65 kHz 






2 kHz . . 


. 130 kHz < 


Frequenzaohse 




2 kHz . . 
2 kHz . . 
2 kHz . . 


. 260 kHz 

. 650 kHz 

. 1300 kHz 


linear geteilt 



2.1.3. Dehnungsmoglichkeit flir den 

FrequenzmaGstab : 1 - bis 10-fach 

2.1.4. Frequenzverschiebung im gesamten Skalen- 
bereich (bei geaehntem FrequenzmaGstab) 



3 




2 . 2 . 
2 . 2.1 . 

2 . 2 . 2 . 

2.2.3. 

2.3. 
2.3.1 . 

2.3.2. 

2.3.3. 

2 .3.4. 

2.4. 

2.4.1. 



Frequenzgenauigkeit 

Grundunsicherheit nach einer 
Anheizzeit von 15 min. 

Frequenzunsicherheit durch 
Netzspannungsanderung +10 # 

Klimaabhangige Frequenzunsicherheit 
nach THA. III 



Pegeleigenschaften 

MeBbereiche in 10 dB-Stufung 

Feinstufenbereiche 
in 1 dB-Stufung 

Bereich der Ordinatenteilung 
(normal) 



- 50 dB 

- 5 dB 



- 20 dB 

- 5 dB 



(gedehnt) 

Kontinuierliche Pegelfeineinstsllung 
fur Sondereichung mit Nullrastung 

Dehnung des AmplitudenmaBstabes 

Pegelgenauigkeit 

Unsioherheit der Pegelskala auBer- 



+ 2^ + 1 mm 

< + 0,5 'i 

< + 0,5 ih 

+ 20 dB 
+ 5 dB 

+ 2 dB 

+ 1 dB 

ca. + 0,7 dB 
2 , 2-fach 





halb des 


Eichpunktes 










< 


+ 1 mm 


2.4.2. 


Unsioherheit der Bereichsstufen 






< 


+ 


0,1 dB 


2.4.3. 


Frequenzgang, bezogen 


auf 2 kHz 


bzw 


20 


kHz 






Bereich 




( 30 Hz 


. 20 


kHz 


< 


+ 


0,2 dB 




30 Hz . 


. . 20 kHz 


[ 50 Hz 


. 20 


kHz 


< 


+ 


0, 06dB 




0,2 kHz 


. . 6 kHz 


(200 Hz . . 
^400 Hz . . 


. 6 


kHz 


< 


+ 


0,2 dB 








. 6 


kHz 




+ 


0, 06dB 






TF 


( 2 kHz . . 


. 2 


MHz 


< 


+ 


0,2 dB 






£ 6 kHz . . 


.650 


kHz 


< 


+ 


0,1 dB 



2.4.4. Unsioherheit durch Netz- 
spannungsanderung + 10 % 

2.4.5. Klimaabhangige Pegelunsicherheit 
nach THA III 



< + 0,1 dB 

< + 0,1 dB 



4 




2.5. Eigenschaften der Eingangsschaltung 
(elektronischer Eingang) 

2.5.1. Eingangswiderstand umschaltbar 

symmetrisch unsymmetrisch 

75 2 + 1 vo 75 Q + 1 74 

135 Q + 1 # 135 fl + 1 % 

1 50 Q + 1 °/o 150 Q + 1 °h 

600 Q + 1 % fur f <20 kHz 600 Q + (0...-2) % 

>30 kQ II <75 pF > 20 kC II <100 pF 

2.5.2. Symmetriedampfung f < 650 kHz > 40 dB 

650 kHz < f < 2 MHz > 25 dB 

maximale Langsspannung 

an den Adern a und b -50dB...-10dB< 1,37 
(Gleichtaktspannung) 0 dB ... + 20 dB < 20,0 7 



2.6. 


Scbeinwiderstandsbetragsmessung 




2.6.1. 


Frequenzbereich 


0,2 kHz .. 


. 650 kHz 


2.6.2. 


Skalenumfang 


0 


. . . 190 G 


2.6.3. 


Me Gbereicbsfaktoren 


x 0,5 / x 1 / x 


5 / x 10 


2.6.4. 


MeBunsicherheit (bei Skalenpunkt 150 G) 


< + 1 0 $ 


2.6.5. 


Eingang fiir das MeBobjekt 




erdfrei 


2 .7 . 


Fehlerdampfungsmessung 


(X^Z = 75 £2 .. 


. 1200 Q) 


2.7.1. 


Frequenzbereich 


0,2 kHz .. 


. 650 kHz 


2 .7.2. 


Mefibereiche wie 2.3.1. bzw. 


2.3.2. 




2.7.3. 


MeBunsicherheit 




< + 1 dB 


2.7.4. 


Eigenfehlerdampfung f = 0,2 
f = 6 


kHz ... 6 kHz 

kHz . . . 650 kHz 


> 60 dB 
>50 dB 


2.8. 


Symmetriedampfungsmessung 


(Z = 150 Q . . 


. 1,5 kQ) 


2.8.1 . 


Frequenzbereich 


0,2 kHz . . 


. 650 kHz 


2 .8.2. 


Mefibereiche wie 2.3-1- bzw. 


2.3.2. 




2 .8.3. 


MeBunsicherheit 




< + 1 dB 


2.8.4. 


Eigen symmetriedampfung 




> 60 dB 
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2.9. 



Diskriminator 



eigen / fremd 



2.9.1. Spannungsbedarf fiir Fremdein- 

speisung (R eing ** 20 kfi) >(- 25 ... + 10) dB 

2.10. Restwelligkeit horizontal und 
vertikal , ungedehnte MaJBstabe 

(bei 30 Hz bzw. 200 Hz) <1 ram 

2.11. Leuchtfleokdefokussierung aufier- 
halb der Bildmitte (bei optimaler 

Fokussierung in Bildmitte) <1 mm 

2.12 Allgemeine Daten 

2.12.1. Bildrohr 180 QQ 86 

2.12.2. Ausnutzbare Bildfliiche (Mefiraster) (90 x 120) mm 

2.12.3. NetzanschluB 110 / 220 V; oa. 15 VA 

2.12.4. Abmessungen uber alles (534 x 200 x 380) mm 

2.12.5. Masse oa. 12 kg 

3 . Zubehor 

wie bei Np-Ausf iihrung, jedoch kein Sonderzubehor 

4 . Wirkungsweise 

4.1. y-Richtung (Amplitude) 

Die Schalterbausteine 2.3 und 2.4 tragen hier die 
zura 10 - dB - Bereichsschalter S Q gehorenden Vor- 
teiler mit einem - 50 - dB - Sohritt . 

Der NF-Ubertrager ist fiir die dB-Ausf iihrung nicht 
vorgesehen . 

S 0 ist hier der 1 O-dB-Spannungsteiler und der 
1 dB-Schalter. 

4.2. x-Richtung (Frequenz) 

Bei dem erwahnten zweiten Weg diirfen die Dampfungs- 
schwankungen bis zu -25 dB gegentiber dem eingestell- 
ten Bereichs-Nennpegel betragen . 



6 





5 . 1 .1 . Schalter 

S Bereichsumschalter fur die MeBempf indlichkeit in 
c 

10-dB-3chritten bei Pegel-, Symmetrie- und Fehler- 
dampfungsmessung; 

fur Scheinwiderstandsbetragsmessung nur Stellung 
-20 dB (§) . 

S. Feinbereichsschalter fUr die Mefiempfindlichkeit in 
d 

1 -dB-Sohr itten . 

S V/ahl der Diskriminatoransteuerung : 
e 

Fremdeinspeisung Uber Buchse mit P > “25 dB 

S Umschaltung des Amplitudenmaflstabes : 

normal I (-20 ... +2) dB Oder 
gedehnt x 2,2 J (-5 ... + "0 dB 



5.1.2. Regler 

R Pegel-Feineinstellung +0,7 dB 

3 . 

R Pegelkalibrierung O-dB-Linie: 

Drehen im Pfeilsinn verschiebt die O-dB-Linie nach 
oben . 

Kalibrierung 0 dB gilt fur normalen und gedehnten 
AmplitudenmaBstab . 



5.1 .3 . Buchsen 

Kj Eingangsbuchse fur Sendepegel +10 dB/O Q bei 3e- 
nutzung des MeBzusatzes. 

ji Eingangsbuchse fur die Diskriminatoransteuerung 
direkt vom Pegelsender (fremd): 
p > -25 dB (R eing 20 kh) 



7 




5.2.2. 



Mefirastersch.ei'ben 



tDie Raster zeigen in vertikaler Riohtung aufier der 
normalen Pegelskala von -20 dB Bis + 2 dB die gedehn- 
te Pegelskala von - 5 dB Bis + 1 dB und die Wider- 
standsskala fur die Scheinwiderstandsbetragsmessung 
am rechten Rand. 

5.2.3. bis 5.2.5. 

Bei den schematischen Darstellungen der MeBplatzzu- 
sammenschalirang ist, wie bereits unter 1 . erwahnt wur- 
de, mit sinngem£U3 umgerechneten Pegeln zu arbeiten. 
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Schaltteilliste SV 60 d 



1 Eingangsgruppe 



1 .0 Grundplatte 

Tr 1 Briickeniibertrager 

S 1 Drehschalter 

Rastkopf 

S 1/2 Schaltebene 

S 1/3 

S 2 Drehschalter 



Bv. 412 

bestehend aus: 

8-/-/12/A6x2o ohne Rast 6 MSU 7o Bet. -Mom. 1, TP 1 
A 1 FP 1 
A 1 FP 1 

26 A2/1-2/12/A 6x2o FP 1 



1 .1 Eingangswiderstande 

Bestuckung wie SV 6o 



1_ 


.2 


MeBzusatz 










R 


1 


Schichtwider stand 


13,6 


k Q 1 % 11 .31o 


TGL 


14133 


R 


2 


" " 


6,94 


kQ " »• 


n 


» 


R 


3 




1,41 


ka " »• 


.. 


it 


R 


4 


" " 


7o6 


a n « 


.. 


n 


R 


5 




13,6 


kQ " » 


i. 


.. 


R 


6 




6,94 


kQ " " 




n 


R 


7 




1,41 


kQ " ■' 




•i 


R 


8 


ii ti 


7o6 


Q " » 


.. 


•i 


R 


9 


Schichtdrehwid erst and 


P 5o 


kQ 1-05-555 


" 


11886 


C 


1 


Ro hrkondensator 


N o33- 


6/1 o - 1 6o 


TGL 


5345 


c 


2 


Rohrtrimrner 


0,6/4, 


5 






c 


3 


" " 


o,6/4. 


5 






c 


4 


Jchei benkondensatcr 


P loo- 


i/2o-5oo 


TGL 


5347 



o 1/4 Schaltebene 



A 2 FF 4 
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Schaltteilliste SV So d 



2 _ 


— 


Verst arkergruDne 








2 _. 


o 


Grundolatte 








S 


1 


Rastkopf 


03 

i 

s. 

VjJ 


< 

0 

N 

O 


6x2o MSU 


S 


2 


" 


8 -/ 1 - 


11 /1 2/A 


6x2 0 MSU 


C 


1 


Elyt-Kondensator 


2 o/ 1 5 






C 


2 


n ii 


1ooo/3 




C 


3 


Polyester " 


0 ,o 22 / 2 o/l 60 




_ 2 _. 


J 


Vorwiderstande 








R 


1 


Schichtdrehwider stand 


P loo 


Q 


1-05-554 


R 


2 


- " " 


P loo 


Q 


1-o5-554 


R 


3 


ii ti n 


P loo 


1 Q 


1-o5-554 


R 


4 


II H W 


P loo 


Q 


1-o5-554 


R 


5 


II II II 


P loo 


Q 


1-05-554 


R 


6 


Schichtwiderstand 


1,1 


kQ 


2 $ 


R 


7 


ii ii 


3o 


Q 


11 


R 


8 


II IS 


680 


Q 


" 


R 


9 


" 


1 


kC 


" 


R 


1 o 


n n 


1 / 


kQ 


" 


S 


1/1 


Schaltebene 


B 2 


FB 5 








Si>annungsteiier 








R 


1 


Schichtwiderstand 


3,6 


kG 


2 £ 


R 


2 


n ii 


1,1 


kG 


" 


R 


3 


it 


36o 


S 


" 


R 


4 


.. i. 


11 o 


Q 


n 


R 


5 


" " 


51 


Q 


" 


C 


1 


Elyt-Kondensator 


5o/3 






S 


1/2 Schaltebene 


B 2 


FB 5 




2 _, 




Eingang 








R 


1 


Schichtwiderstand 


24 


kC 


0,5 * 


R 


2 


" 


75,9 


Q 


" 


R 


3 


ii it 


2 


Mfi 


5 h 


C 


1 


L-Kondensator 


2/63 






D 


1 


Zenerdiode 


SZX. 18/6.8 D 




D 


2 


Siliziumdiode 


SAY 11 





5 Bet .-Mom . 1 , 

TGL 2oo-83o8 
" 10585/1 

" 2oo-8424 



FP 6 
FP 1 



11.310 TGL 14133 



-.1.310 TGL 14133 



TGL 2oo-83o8 



11 .31o TGL 14133 

25.311 

TGL 1o793/1 



S 1/3 
(S 1/4) 



Schaltebene 



B 1 FP 5 



2.4 Singang 



BestUckt wie Gruppe 2.3 




Schaltteilliate SV 60 d 



2.5 Difxerenzver starker 



R 


i 


Schichtr/ider stand 


3 


kQ 


5 


25.311 


TGL 


8728 


R 


2 


ii ii 


4,3 


kQ 


ti 








R 


3 




39 


kQ 


ii 


ii 




ii 


R 


4 




1o 


kQ 








ii 


R 


5 


» " 


18 


kQ 


» 






ii 


a 


6 




1,5 


kQ 


ii 


ii 


n 


ii 


R 


7 


ii ii 


3o 


kQ 


ii 


ii 




ii 


R 


8 


ii ii 


22 


kQ 


ii 


it 




ii 


R 


9 


ii ii 


820 


2 


ii 


'• 


it 


it 


a 


1o 


.1 M 


2o 


kQ 


ti 


ii 


it 


it 


R 


11 


ii ii 


1o 


kQ 


ii 


ii 


ii 


» 


R 


12 




1,8 


kQ 


" 


ii 


ii 


ii 


R 


13 




loo 


Q 




ii 


ii 


ii 


R 


14 




3 


kQ 


« 


n 


ii 


ii 


R 


15 


Schichtdrehwider stand 


F 25 


kQ 


05-554 




ii 


11886 


R 


16 


Schichtwider stand 


51 


kQ 


5 * 


25.311 


ii 


8728 


a 


17 


ii n 


loo 


Q 


ii 


•• 


ii 


ii 



C 1 


Rohr trimmer 


o , 6/4, 5 




C 2 


Rohrkonden cator 


K 033-27/ 5-1 6o 


TGL 5345 


C 3 


Elyt-Xondensator 


2o / 1 5 


" 2oo-83o 8 


C 4 


Rohr trimmer 


o , 6/4, 5 




C 5 


iSlyt-Kondense.tor 


5o/l5 


TGL 2oo-83o8 


C 6 


.. ii 


5o/l5 


it it » 


C 7 


ii ,i 


2o/l5 


.t 


C 8 


MF - Kondensator 


o, l/l6o 


" 1o79o Bl 


Ti ;T2 


Transistor 


SF 137 d 


F < 7,5 dB 


■■‘■'3 >24 


" 


SF 137 d 




T 5 


" 


GF 132 




D 1 


Zener -Diode 


SZX 19/10 





2.6 Breittandverstarker 



R 


1 


Schichtwiderstand 


4,7 kQ 


5 


* 


25.311 


TGL 


8728 


R 


2 


n it 


1,1 kQ 


1 


* 


11 .31o 




14133 


R 


3 


n it 


36o Q 


5 


* 


25.311 


it 


8728 


R 


4 


it it 


24o Q 


« 




t, 


n 


» 


R 


5 


" 


27 Q 


1 


* 


11 .31o 


" 


14133 


R 


6 


it ,t 


75o Q 


2 


* 


n 


it 


n 


R 


7 


•1 H 


2oo Q 


5 


* 


25.311 


" 


8728 


C 


1 


Elyt-Kondensator 


2oo/3 








TGL 


2 oo- 83 o 8 


c 


2 


it n 


5o/15 








it 


it n 


c 


3 


Rohrkonden sat or 


N 033-22/5- 


loo 






n 


5345 


T 


1 


Transistor 


GT 322 B 3 






"S" F 


8 dh 




T 


2 


" 


GT 322 B 3 












D 


1 


Zenerdio de 


ZA 25o/l 








TGL 


2 oo- 8 o 1 2 



14- 



Bl. 3 




Sc/haltteilliste SV 60 d 



2.7 Ge;;ent ktver starker 



C 3 
C 4 
C 5 
C 6 



Kondensator 



Elyt-Konden sator 



R 


1 


Sc hichtwider stand 


2oo 


C 


5 °h 


25.311 


TGL 3728 


R 


2 




n 


4 7 


kQ 




» 




R 


3 




ii 


3 


kQ 


2 °h 






R 


4 


<i 




2 ' 


kQ 


" 


" 




R 


5 


ii 


ii 


1,3 


kQ 








R 


6 


if 


ii 


l6o 


Q 


" 






R 


7 


ii 


tt 


33o 


c 








R 


8 


a 


ii 


1,3 


kQ 






.. -i 


R 


9 


n 


ii 


4,7 


kQ 


5 * 






R 


1o 


ii 


" 


2,55 


kQ 


2 * 






R 


11 


ii 


ii 


2,4 


kQ 


ii 




ii 


R 


12 


ii 


ii 


18 


kQ 


5 °h 






R 


13 


ii 


n 


1o 


kQ 


2 % 




" ” 


R 


14 


ii 




3,9 


kQ 


5 * 






C 


2 


Elyt-Kon den sator 


2o/l 


5 






TGL 2oo-83o8 



2o/l5 
o, 47/63 
o , 47/63 
2o /1 5 



1o793 31. 1 



2oo-83oS 



4 Transistor 



GF 132 



D 1 Zenerdiode 

D 2 . . .D 5 Ge-Diode 



ZA 25o/l 
GA 1o5 



2.8 AB - Teller 

Schichtwiderstand 



R 1o 
S 2 



158,6 

178.1 
2 oo , 2 
223,6 
25o , 9 

282.1 

317.2 
354,9 
397,8 Q 

447.2 Q 



o,5 * 



11.310 TGL 14133 



Schaltetene 



B1 . 4 
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U'mrechnungsta'belle 





Neper 


- Dezibel 




Dezitel - Neper 


Np 


dB 


Span- 


Verhalt- 




dB 


Np 










nung 


nis 










MU HH 


n 


+ 26,1 


15,6 V 


20,1 












EBB 


21,7 


9,44 


12,2 












2 


17,4 


5,73 


7,39 






+ 2,30 


7,75 V 


10 


1,5 


13,0 


3,47 


4,48 




+ 15 


1,73 


4,36 


5,62 


1 


8,69 


2,11 


2,72 




10 


1,15 


2,45 


3,16 


0,5 


4,34 


1,28 


1,65 




5 


0,576 


1,38 


1,78 


0,4 


3,47 


1,16 


1,49 




4 


0,460 


1,23 


1,59 


0,3 


2,61 


1,05 


1,35 




3 


0,345 


1 ,09 


1,41 


0,2 


1,74 


946 mV 


1,22 




2 


0,230 


975 mV 


1,26 


+ 0,1 


+ 0,87 


856 


1,11 




+ 1 


+ 0,115 


869 


1,12 


0 


0 


774,6 


1 




0 


0 


774,6 


1 


- 0,1 


- 0,87 


701 


1,11 




- 1 


- 0,115 


690 


1,12 


0,2 


1,74 


635 


1,22 




2 


0,230 


615 


1,26 


0,3 


2,61 


574 


1,35 




3 


0,345 


548 


1 ,41 


0,4 


3,47 


520 


1,49 




4 


0,460 


489 


1,59 


0,5 


4,34 


470 


1,65 




5 


0,576 


436 


1,78 


0,6 


5,21 


426 


1,82 




6 


0,691 


388 


2 


0,7 


6,08 


387 


2,01 




7 


0, 8o6 


346 


2,24 


0,8 


6,95 


348 


2.23 




8 


0,921 


308 


2,51 


0,9 


7,82 


315 


2,46 




9 


1,04 


275 


2,82 


1 


8,69 


285 


2,72 




10 


1,15 


245 


3,16 


m H 


9,56 


258 


3,00 




11 


1,27 


218 


3,55 


m fl 


10,4 


233 


3,32 




12 


1,38 


195 


3,98 


S 9 


11,3 


212 


3,67 




13 


1,50 


173 


4.47 


m tm 


12,2 


191 


4,06 




14 


1 ,61 


155 


5,01 




13,0 


173 


4,48 




15 


1,73 


138 


5,62 


m 9 


13,9 


157 


4,95 




16 


1 .84 


123 


6,31 




14,8 


142 


5,47 




17 


1,96 


109 


7,08 


1,8 


15,6 


128 


6,05 




18 


2,07 


97,5 


7,94 


1,9 


16,5 


116 


6,69 




19 


2,19 


86,9 


8,91 


2 


17,4 


105 


7,39 




20 


2,30 


77,5 


10 


2,5 


21,7 


63,6 


12,2 




25 


2,88 


43,6 


17,8 


3 


26,1 


38,7 


20,1 




30 


3,45 


24,5 


31,6 


3,5 


30,4 


23,4 


33,1 




35 


4,03 


13,8 


56,3 


4 


34,7 


14,2 


54,6 




40 


4,61 


7,75 


100 


4,5 


39,1 


8, 61 


90,0 




45 


5 18 


4.36 


178 


5 


43,4 


5,22 


148 




50 


5,76 


2,45 


316 , 


5,5 


47,8 


3,17 


245 




60 


6,91 


775 yuV 


1 -10 0 


6 


52,1 


1,92 


403 




70 


8,06 


245 


3,16 


7 


60,8 


706 yUV 


1,1-10 3 




80 


9,21 


77,5 


10,0 


8 


69,5 


260 


2,98 




90 


10,4 


24,5 


31,6 


9 


78,2 


95,6 


8,10 




-100 


11,5 


7,75 


100 


-10 


86,9 


35,2 


22,0 













Fiir die Umreohnung gilt: 

1 Np = 8,686 dB 
1 dB = 0,1151 Np 
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CARANTIE-URKUNDE 

FUR GERAT 



Nr. A# A J ) 



Wir leisfen Garantie fur die einwandfreie Funktion dieses Ge 
rates auf die Dauer von 12 Monaten, gerechnet vom Tage der 
Abgabe an den Endbenutzer, jedoch nicht longer als 18 Monate 
vom Tage der AuslieferOng des Lieferwerkes. 

Die Garantie besteht in der kostenlosen Behebung nadiweis- 
lidi festgestellter Fabrikations- bzw. Materialfehler. Nicht unter 
die Garantie fallen Sdidden, die entstanden sind durch 
Bedienungsfehler oder sonstige auBere Einflijsse. medianische 
Beschadigungen, Transportschaden und bereifs erfolgte Eingriffe 
von unbefugter Seite. 

Fur Rohren gelten die Garantiebestimmungen der Rdhrenwerke. 



Abgabe durch den Herstellerbetrieb : 



Datum ~ l AUg. 1S74 



VEB 






c 



DRESDEN 



ELEKTRONISCHE MESSGERATE 
DDR • 8016 DRESDEN • FETSCHERSTRASSE 72 



Abgabe durdi den Handel an den Endbenutzer: Datum 



1119 4 ]t 5570-72 





c 



5 Ablenkverstarker 




9 Bediengruppe 

9.1 Strahlverscblebung (9.0 Grundplotte) 



9 Bediengruppe 

9.2 Spanning! -Versorgung (9.0 Grundplatte) 



6 Hochspannungsgruppe 























« 






»• 






C1 


„ 






oo*V 




1 




SFU7d 


J 








1 1 
















4 Ablenkverstarker 



\ f 

10.1 Ablenkelnhelt ' V 




Bautelle auBerholb der Gruppen gehoren 
zu 10.0 frontp latte und Gestell 




SV 60 

Stromlaufplan 



unten rechts 






